Вариант 9

Дано:

	 Масштаб
	1:500

	 Длина линии на местности
	АВ = 40,31 м

	
	ВС = 46,31 м

	
	АС = 50 м

	 Координаты точек
	А
	Х = - 7; У = 0

	
	В
	Х = 1; У = 1

	Угол между отрезками АВ и АС
	60˚


1. Вычислить длину отрезков на плане в (мм) и записать в таблицу ответов.

2. Построить треугольник АВС по известным параметрам и найти координату точки С. Полученные координаты записать в таблицу ответов. 
Точка С расположена в III четверти ЮЗ.

3. Вычислить угловую невязку всех углов треугольника АВС, если

–
∑ ∟∆˂180˚, то 180˚ – ∑ ∟∆;

–
∑ ∟∆>180˚, то ∑ ∟∆ –180˚, разницу в градусах распределяем прямо пропорционально по всем углам и проверяем невязку до тех пор, пока сумма всех углов треугольника АВС не будет равна 180˚.

4. Определить прямы и обратные румбы, прямые и обратные азимуты и записать в таблицу ответов. Прямой азимут и румб – это А→В В→С С→А; Обратный азимут и румб – это В→А С→В А→С.

5. Определить площадь треугольника АВС в мм2 и записать в таблицу ответов.
Решение.
1. Вычислим длину отрезков на плане в (мм).
Масштаб 1:500 (в 1 миллиметре 0,5 метров).
Длины отрезков на плане составят:

АВ = 40,31 / 0,5 = 80,6 мм

ВС = 46,31 / 0,5 = 92,6 мм
АС = 50 / 0,5 = 100 мм

2. Построим треугольник АВС (рисунок 1) по известным параметрам и найдем координату точки С.
[image: image1.jpg]



Рисунок 1. План-схема треугольника АВС. Масштаб 1:500.

Координаты точек А и В явно не соответствуют заданному расстоянию АВ, поэтому, поступим следующим образом. Нанесем по координатам точки А и В, отложим угол между отрезками АВ и АС, равный 60° и в этом направлении на заданном расстоянии АС = 50 м (в масштабе 1:500 составит 100 мм) обозначим точку С. Точку В же сместим таким образом, чтобы длина стороны составила заданную 40,31 м (80,6 мм в масштабе 1:500).

Вычислим румб направления АВ.
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Так как приращения координат Δx и Δy положительные, значит направление АВ находится в I-ой четверти, поэтому дирекционный угол равен:


[image: image3.wmf]70730

АВАВ

r

a

¢¢¢

==°


Дирекционный угол стороны АС вычислим по формуле:
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Координаты точки С определим решая прямую геодезическую задачу:
ΔхАС = dАС·cos αАС = 50·cos 307°07´30´´ = 30,178 м
ΔyАС = dАС·sin αАС = 50·sin 307°07´30´´ = - 39,866 м

XС = XА + ΔхАС = - 7 + 30,178 = 23,178 м

YС = YА + ΔyАС = 0 - 39,866 = - 39,866 м

3. Поскольку нам известен только один угол (∟А = 60°), поэтому определим остальные по теореме синусов:
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Вычислим угловую невязку всех углов треугольника АВС.
∑∟∆ = 60° + 69°13´59´´ + 48°55´21´´ = 178°09´20´´
180° – ∑∟∆ = 180° – 178°09´20´´ = 1°50´40´´

Невязку распределяем прямо пропорционально по всем углам.

Поправки:

В 
[image: image10.wmf]А

Ð

:
1°50´40´´ / 178°09´20´´ * 60° = + 0°37´16´´

В 
[image: image11.wmf]В
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:
1°50´40´´ / 178°09´20´´ * 69°13´59´´ = + 0°43´00´´


В 
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:
1°50´40´´ / 178°09´20´´ * 48°55´21´´ = + 0°30´24´´

Уравненные углы будут равны:
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 = 60° + 0°37´16´´ = 60°37´16´´
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 = 69°13´59´´ + 0°43´00´´ = 69°56´59´´
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 = 48°55´21´´ + 0°30´24´´ = 49°25´45´´

Проверяем невязку, чтобы сумма всех углов треугольника АВС была равна 180˚.
∑∟∆ = 60°37´16´´ + 69°56´59´´ + 49°25´45´´ = 180°

4. Определим прямые и обратные румбы, прямые и обратные азимуты и запишем в таблицу ответов.
Азимут стороны АВ определен ранее:
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Румб составит 7°07´30´´ (СВ - для прямого направления, ЮЗ – для обратного)
Определим азимут стороны ВС:
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Румб составит 77°04´29´´ (ЮЗ - для прямого направления, СВ – для обратного)
Определим азимут стороны СА:
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Румб составит 180° - 126°30´14´´ = 53°29´46´´ (ЮВ - для прямого направления, СЗ – для обратного)
5. Определим площадь треугольника АВС в мм2.
Для этого измерим высоту h из вершины В на основание АС, ее длина составит 69,8 мм. Основание АС составляет 100 мм.
Площадь рассчитаем по формуле:
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Таблица ответов

	№∆
	М
	сторона
	отрезок на плане, мм
	азимут
	румб
	Площадь

∆, мм2
	Коорд.

точки С

	
	
	
	
	Пр.
	Обр.
	Пр.
	Обр.
	
	

	9
	1:500
	АВ
	80,6
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	СВ:
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	ЮЗ: 
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	3490
	Х = 23,178м
У = - 39,866м

	
	
	ВС
	92,6
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	ЮЗ: 
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	СА
	100
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	ЮВ: 53°29´46´´
	СЗ: 53°29´46´´
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